PROJEKTOVANJE METODSKIH JEDINICA INFORMATIKE U SREDNJOJ SKOLI

1. Uvod

1.1. RjeSavanje problema uz pomo¢ racunara

Govore¢i o komunikaciji ¢ovjeka sa raCunarom, rije¢ "komuniciranje" upotrebljavamo
sa dosta ograni¢enja. Naime, u ovom slu¢aju komuniciranjem se smatra moguénost zadavanja
niza instrukcija ra¢unaru da bi ovaj rijeSio odredeni problem. Zadatak koji se postavlja za
covjeka je obi¢no slozen, ali ne i za racunar.

Komunikacija izmedu covjeka 1 raCunara nije ni priblizno tako prirodna kao i
komunikacija izmedu ljudi. Ljudi mogu da interpretiraju nepotpune i neprecizne informacije i
da rjeSavaju problem i u uslovima ovih neodredenosti. Cak i najveci raunari to ne mogu.

Racunar moze da uradi taéno samo ono $to mu je zadato, ni manje ni viSe od toga. Nije
sposoban da razmislja, da interpretira necije zahtjeve i sve shvata na svoj nacin. Racunar ne
moze u okviru nekog zadatka izvrsiti odredenu akciju koja je neophodna, ako mu nije receno da
je izvrSi. Moze se re¢i da je on pouzdan onoliko koliko su pouzdani i ljudi koji mu zadaju
problem u obliku niza instrukcija. Takode, racunar razumije problem samo onoliko koliko mu
je ¢ovjek objasnio, i to ne samo problem nego i na¢in njegovog rjeSavanja.

Voditi ra¢una 0 svim detaljima, biti precizan u definisanju svakog koraka u rjeSavanju
problema nije tako jednostavno. Zato se pisanje programa koji se sastoji iz niza instrukcija ne
odvija u jednom koraku. Programiranje jeste samo kona¢na faza u rjeSavanju problema pomocu
racunara, ali ne i jedina. Jedan sloZeniji problem tesko je direktno prevesti u program.

Covjek koji pokusava odmah pisati program, koji treba da rijesi jedan sloZeniji zadatak
sigurno nece imati velikog uspjeha. Pojavice se veliki propusti, a pitanje je da li ¢e takav
program uopSte biti primjenjiv za rjeSavanje postavljenog problema. Zbog toga se proces
rjeSavanja problema odvija u dvije faze: rjeSavanje u algoritamskom obliku i rjeSenje problema
kao racunarski program.

Prva faza u rjeSavanju problema nezavisna je od ra¢unara. Njen zavrSetak sastoji se u
predstavljanju problema u odredenom algoritmu. Ova faza je mnogo slozenija nego Sto mislimo
ali joj ljudi ne posvecuju dovoljno paznje.

Za slozenije algoritme nacin njihovog prezentovanja je veoma vazan, jer od njega zavisi
preglednost, ali takode i tacnost pojedinog algoritma, pa prema tome, i uspjeSnost ove faze
rjeSavanja problema.

Druga faza rjeSavanja problema uz pomo¢ racunara definiSe nacin realizacije programa
na osnovu definisanog algoritma. Ova faza se naziva fazom implementacije, odnosno primjene
algoritma na racunaru i svodi se na" prevodenje " svakog koraka u algoritmu u odgovarajuci niz
instrukcija odabranog programskog jezika.
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1.2. Sta sve pruza programiranje
Kada je rije¢ o programiranju mozemo govoriti o sljede¢im obrazovnim aspektima:

e Programiranje pruza najbolji uvid u sustinu rada programiranih masina kojih ima
1 bice ih jos viSe svuda oko nas

e Programiranje je najinteresantniji vid rjeSavanja problema. Ako ovaj vid nastave
postoji u drugim predmetima, zasto bi izostao u racunarstvu

e Programiranje ima Cari konstruktivnog rada sa svim fazama od ideje, preko
projektovanja do realizacije programa

e Razvoj programa je dobar vid familijarizacije uc¢enika sa raCunarom i put ka
boljem razumijevanju gotovih programa

Ovo su obrazovne vrijednosti nastave programiranja koje teSko da mogu biti ostvarene u
drugim predmetima i drugim vidovima nastave raCunarstva. Ova nastava se ne smije
pretvoriti u ucenje sintakse naredbi programskih jezika i rjeSavanje zadataka koji
prevazilaze mentalne sposobnosti u¢enika.

Proces izrade programa zove se programiranje, a ljudi koji piSu programe zovu se
programeri. Da bismo bolje razumjeli ra¢unarstvo kao disciplinu treba da upoznamo sve
faze prenoSenja jednog zadatka na racunar i njegovo rjeSavanje na racunaru. Zadaci koje
prenosimo na racunar mogu biti razliCite prirode. Za svaki zadatak koji zelimo da
rije§Simo pomocu raéunara moramo imati postupak za rjeSavanje zadatka. Taj postupak
se zove algoritam.

Kako se neSto moze rijeSiti pomocu ra¢unara otvara mnoga pitanja od
konstrukcije algoritma, izrade programa i konstrukcije masine na kojoj ¢e se program
izvrSavati. Neka od ovih pitanja zasnivaju se na matematici, kao $to je pitanje
konstrukcije algoritma, ali neka postaju specifiéna za racunarstvo, kao Sto je izrada
programa i eksperiment sa programom na ra¢unaru. Realizacija raunara kao tehnickog
uredaja ostaje u domenu tahnologije u kojoj se ra¢unar gradi. Izrada danasnjih racunara
pripada elektronskoj tahnologiji, ali ra¢unarstvo ne iskljuéuje moguénost primjene i
drugih tehnologija.

U mnogim djelatnostima ljudi najvazniji posao jeste otkriti i postaviti pravi
problem. Ovaj dio posla u izradi programa poznat je kao postavka problema. Ovim se
istice da svako naslucivanje, uo¢avanje problema u nasSim mislima, moramo podvr¢i
kritickoj ocjeni o smislu takvog problema, tj.da li je i zaSto vrijedno dalje raditi na
uo¢enom problemu.

Razmisljanje usmjereno ka otkrivanju pravih problema prvi je i najvazniji korak
u svakom stvaralackom radu.
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Ovo je jedini put da dodemo do vrijednijih ideja i boljih rjesenja. Kada se
problem dobro postavi, dolazi faza rjeSavanja problema. Medutim treba imati u vidu da
rjeSavanje problema u programiranju nije isto Sto i rjeSavanje problema u matematici.
RjeSavanje problema u matematici se sastoji u izraZzavanju nepoznatih veliCina na
osnovu poznatih-zadatih veli¢ina. Naravno, to isto treba uraditi i u programiranju, ali i
mnogo viSe od toga. Pored toga Sto treba rijeSiti problem, treba obezbjediti njegovo
prenosenje na racunar, ali tako da taj program mogu lako upotrijebiti drugi ljudi-
korisnici programa.

Otuda ovu fazu rada zovemo projektovanje programa. Dakle, to je faza rada koja
obuhvata rjeSavanje problema, zapis postupka- algoritma za rjeSavanje problema i opis
komunikacije korisnika sa programom.

Iz postavke problema moramo dobro razumjeti Sta je poznato, a Sta se traZi.
Rjesavanje problema se sastoji u tome da se trazene veliine odrede—izracunaju, na
osnovu poznatih —zadatih veli¢ina. Da bismo to uradili, neophodno je da uspostavimo
veze izmedu poznatih i nepoznatih veli¢ina, koje ¢e nam omoguditi da sprovedemo
potrebno izra¢unavanje. Neke od ovih veza su Ceste u postavei zadatka 1 mi ith moramo
uociti. Kao Sto ne vrijedi da pokuSavamo da odgovorimo na pitanje koje ne razumijemo,
tako ne vrijedi da trazimo rjeSenje zadatka ¢iju postavku prethodno nismo dobro
razumjeli. Zadate i trazene veze omoguci¢e nam da izrazimo nepoznate veli¢ine pomocu
poznatih i na taj nacin rije§imo problem.
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