
6. 5 .~ 

6.6. F 
6.6.1. 
6.6.2 . R 
6. 6.3 . A 

6.7. KI 
6.7.1. pr 

SADRZAJ 

1. UVOD 5 

1. 1. Definicija i zada i biohem ije .... ...... ........ ........ .... ..... ............. .......... .. .... .. 5 

l.2 . Veze biohemije sa drugim naukama ........ ........ .. ... ... .. ........... .. ..... .. ... .... . 6 

1.3. Istorijski razvoj biohemije ....... ......... .. ... ........ ........ . ........ ..... .. ....... ........ . 7 

1.4. E lementami sastav organizma ... ......... .... ... ....... ............. .... ...... .. ........ .... . 7 


2. VODA 9 

2.1. SadrZaj vode 1I organizOlu .. ................ .... ... .... .... ... ... ..... .. .... ...... ..... ......... 9 

2.2. O. obine vade ..................... ....... ....... ... ... ... ... .... ............ .. ........ .. .... .... .. .... . 10 

2.3. Uloge vode u organizmu ................. ....... ... .. ............ .. .......... ... ........... .. .... 13 

2 .4. Pro met vode u organizmu ...... ......... .... ........ ..... .......... ......... ...... ....... .. .... . 16 

2.5. Reglllacija p rometa vode u organizmu .... .......... ........ ..... ...... .. ......... ....... 18 

2.6. Poremecaj prometa ode u orgaruzmu .. ..... .. .. ........ .... ..... ............. .......... 20 


3. M fNE RALNE SOLI 24 

3. 1. Opste uloge mineralnib s Ii U organizmu .............. ... ..... ... ... ... ... ...... ... ... . 24 

3.2. Raspodjela, uloga, promet i poremecaji prometa katjona U organizmu ... 27 

3.3. Ra 'podjela,1I10ga, promet i poremecaji prometa anjona U organizmu '" 33 

3.4. Raspodjela katjona i anjona u in tra-i ekstracelulamoj tecnosti .... ...... .. 40 

3. 5. Raspodjela, uloga, promet i porcmecaj i prometa 


mikroelem nata 1I organizmu . ... .. ....... .. ............. ... .... ...... .... ....... . ... .. .. . .... 40 


4 . SMJESE - DISPERZNI SlSTEM I 50 

4. I . Pravi rastvori - homogne smjese ....... .. ....... .. .......... ... ........... .. ....... ..... .... 51 
 6.6.4 . E" _ 

- Di fuzija .. ... ... .. .... ..... ........ .... ............ .. ....... .. .... ..... .............. ..... ....... ... .... 5 I 

- Osmoza .. ... .. ....................................... .... ........ ................ .... ... ........ ..... 51 

- 0 ITIo tski pritisak ... ... ....... .. .. ........ .. .. ........... .... ....... .. ... ... ..... ...... ......... .. 52 
 6.7. 1. 1. F 
- Izotonija ... .. ... .. .. ... .. .. ...... .. ..... .. ........ .. ... ...... .. ... .. .... .. ... ...... .... .. ......... .. .. 53 
 6.7. 1.2.11 
- Koncenlracija v donikovih jona 1I bioloskim tecnostima .. ..... ........... 54 
 6.7.1.3. 
- K iselost i bazi nost rastvora .... .. ... .. ........ ... .. .... .. .. . ... ... .......... .. ... ........ .. 54 
 6.7.1.4 . 
- Acid bazna homeostaza (izo-pH) acidoza i alkaloza ..... ....... .. .... .... ... 55 
 6.7 .1.5. . 
- Puteri ..... ... .. ......... ............ ...... .................. .... .... ........... .. .. ..... .. ..... ........ .. 57 
 6.7. 1.6. 
- Fizio lo~ki rastvol; .. ...... .. ................. ...... .. .......... ...... .. ... ..... ... ... ...... ... .. .. 63 
 6.7.1. . 

4.2. l-Ieterogene smje e ......... .. .. ...... ......... .. ........... ..... ........ .... .. .. ..... ... ..... ... .. 64 
 6.7.2. S. 
- Koloidni raslvori iii 01 idi ..... ......... .. ...... .. ........ ...... ... .. ...... .. ............ .. 64 
 6.7.2.1 ~ 
- Podjela koloidnib rastvora .. ... ... ...... .. ... ......... ......... ..... ....... .. ..... .. ...... ... 65 

- Opticke pojave u koloidnim rastvorima ................ .... ........ .. .... .. ...... .. .. 66 

~ Kineticke pojavc 1I koloidnim rastvorima .... .. ..... ............ ... ... ........ ....... 66 

- Poj ave na granicn j povrYi ni ko loidnib rastvora ...... ... .. .... ..... ............. 67 

- Sol i gel stanje koloidn ih rastvora - srednj i stepen bllbrenja ..... ..... .... 73 

- Gmbo disperzni sistemi - cmlllzije i suspencije .. .. ...... .......... .............. 74 


5. AMINOKISE LI NE I PEPTIDI 76 

5.1. Aminokiseline ..... .... .. ... ..... .... ... ..... ....... .. .... .. .......... .. ..... .. ..... ........ ... ........ 76 


-Monoamino-monokarboksilne aminokiseline ............ .. ..... ... .... ...... ... .. .. 76 


596 


6.7 .2.'2 
6.7 .2.3. 
6.7.2 .4. 

.. 




- Monoamino-dikarboksilne aminokiseline .. ...... .... ...... ... ....... ........ ......... 79 

- Diamino-monokarboksilnc aminokiscline .. .... .... .................................. 79 

- Opstc osobine aminokiseiina ........ ......... ..... ......................... ..... .... ... .. .... 80


5 

5.2. Pnrodni peptidi .... .. ..... .. ...... ........ ... .. ................... .. ....... .... ...... ..... ... ... ....... 83


5 

5.2.1. Oligopep tidi .... ........ .... ....... ... ...... ...... .............. .. ... ....... ...... .. ..... ............ 83


6 

5.2.2. Polipeptidi ..... .. ... ...... ... ...... .. .... .. .. ............................ ........ ..... ........... ... .. 85


7 

6. BJELANCEV1NE III PROTEINI 87
7 

6. 1. Sadrzaj proteina u tkivima i organima .. ..... .. ......... .... ...... ....... .. ...... .... .. ... 87
9 

6.2 . Bioloske funkcije proteina ..... .. .... .. ..... ...... ... .... ...... .. ..... ...... .. ............ .... 88
9 

6.3. Elementami sastav proteina ... ................................................................ 89
10 

6.4. Struktura i konformacija protcina .. .. . .... .. ... ..... .... ... .... ..... ......... ........... .. ... 90
13 

6.4. 1. Primama struktura proteina ..... ... ... .. .. ........ .... .... ........ . .... ....... .. .... . ...... .. 90
16 

6.4.2. Sekundama struktura protcina ..... ...... .. ..... ..... ... .... ... .. ..... ... ......... ... ..... .. 92
18 

6.4.3. Tercijerna struktura protcina .. ... ..... .. .... .. ..... ....... .. .... .. ..... ........... .... ... ... 94
20 

6.4.4. Kvatemerna struktura protcina .................... ......... .. .............................. 95 


24 
 6.4.5 . Superkvaternerna struktura proteina ... .. .... .. ..... .. ..... ...... ............. .. .... .... 96 

24 
 6.5. Dcnaturacija i hidro liza protcina .. ....... .... .... .... .... .... .... .... .... ..... ........ .. .... 97

2 7 
 6.5.1. Denatu racij a prote ina .. ... ..... ..... ....... ...... ........... .. .......... ... ..... ... .... ... .. .... 97 
_3 

6.5 .2. Hidroliza prot ina iii proteoliza ...... ... ... ....... .................................... ... 98

40 


6.6. Fizicko-hemij ka svoistva proteina ............. ...... .. .... .... .. ........ ......... ... .. .. 9 

6.6.1. Molckulska mas a proteina .... ... ......... ... ... ...... ........ .................. ....... ...... 98 

6.6.2. Rastvorljivost proteina ................ ......................................................... 100 

6.6.3 . Amfoternost proteina .. ....... ....................... ... ... ...... ............. ........ ... ...... . 100 

6.6.4. Elektroforeza proteina ......... .............. .................. ......................... .... .... I I 

6.7. Klasitikacija proteina .............. ..... ...... ............. ... ....... .................. ......... ... 102 

6.7.1. Proste bjelanccvine iii proteini ..... . ..... .. .... .. ..... ........ ........ .... .. .... ...... .. ... 10 

6.7.1.1. Protamini ..... ..... .... ...... ... ... .... ....... .. ......... .................. ......... .. ..... ........ 10 

6.7.1.2. Histoni ........... .. ............ ... .. ....... .. ..... ... ....................................... .. .. .... 103 

6.7. 1. 3. G lijadini iii prolamini .... ... ..................................... .. ....... ......... .. ....... 103 

6.7.1.4. G lutelini .. .......... .. ......... ......... ........ ............................ .. .. .. ..... ..... ..... ... 103 


.7.1.5. Albumini .... .......... .......... .................... ........ ....... .......... ......... ............ . 104 

6.7.1.6. Globulini .. ............... ......... ......... ..... ... .......... ............ .. ........... ..... .. .. .. . 105 


63 
 6.7.1. 7. Skleroproteini iii albuminoidi ..... .. ........ ........ ............ ........ ................ 114 

64 
 6.7.2. Sl zene bjelancevine iii proteidj ............................ ......... ..... ..... .. ...... .... 117 

64 
 6.7.2.1. Fosfoproteidi .................... ................ .... ....... .......... ... ....... ...... .... ... ... . 118 

65 
 6.7.2.2. Lipoproteidi ...... .......... ... ........... ................... ........ .... ....... .. ... .. .... ... .. ... 120 

66 
 6.7.2.3. Glikoproteidi .. .. .. ...... ..... ... ........ ................ ...................................... .. . 121 

66 
 6.7.2.4. Hromoproteidi ...... .... .... ..... ... ...... .... ............. .... ..... .. . ........... .... ... .. .. .... 124 

67 
 6.7.2.5 . Nukleoproteidi .. .. ....................... ...................................................... 135 

73 
 6.8. Promjene sastava proteina krvne plazme ........ .... .. ...... ...... .... ...... ..... ..... .. 143 

74 
 6.8.1 . Hiperproteinemija ...... .... ..... ......... ........... ... ............. ......... ...... .... ......... . 143 

76 6.8.2. Hipoproteinemija .. ....... .. ....... ... ....... .. ............ .... .......................... ........ 143 

76 6.8.3 . Disproteinemije ................. ....... ..... ...... ...... .. ... .. .. ........ .. ..... .. .. .... .... ... . 144 

76 6.8.4. Paraproteinemije ... ...... ............ ...... ... ... ........ .... ...... .. ...... ......... ...... ...... 145 


597 


54 
54 
55 
57 

. .. 




6.8.5 . Promjene koncentracija lipoproteinskih frakcija krvne plazme...... .... . 146 


7. L1PIDl 148 

7. 1. Proste masti iii prosti lipidi .. .. ... ..... ... ..... ..... ........ ..... ..... .. ... ...... ....... .. ... .. 148 

7.2. Siozene masti iii lipoidi .. ... ... ..... ..... ............. ........... ......... .......... ... ... ..... .. 154 

7.3. Lipidi u krvi i fecesu ...... ..... ...... ....... .......... ..... ..... .. ...... ...... .... ......... ... ..... 168 


8. UGLJIKOHIDRATI III GLICIDI 171 

8.1. Monosaharidi .... ... .. .. ..... .... ......... ..... .... ..... ... ... ........ .. ... ........ ..... ............ .. 171 

8.2. Oligosaharidi ... ......... ......... ... .... ... .. ...... ............... ........ .. ..... .... ..... ....... ...... 186 

8.3. Polisaharidi ..... ...... .... ....... .... .... ....... .. .. ....... .. ... ...... ... ... ..... ....... .............. ... 188 

8.4. UgIjikohidrati u krvi, likvoru, urinu i nekim organima ... ......... ... ... .. .. .. 195 


9. VIT AMINI 198 

9.1 . Liposolubilni vitamini ............ ... ... ..... ... ... ....... ..... .. .......... ... ........ ..... ........ 199 

9.1.1 . Vitamin A iii akseroftol ... ..... ......... ... ......... ......... ..... ....... .. ..... .... ........ .. 199 

9.1.2. Vitamin D, Kalciferol iii antirahiticni vitamin .. ......... ..... ............ ... ..... 200 

9.1.3. Vitamin E iii tokoferol ........ ... ....... .. .......... .... ..... .. ........ .......... .... ...... ..... 202 

9.1.4. Vitamin K iIi antihemoragicni vitamin .... ........... ........... .. .. ...... ........... 203 

9.1.5. Vitamin F iii esencijalne masne kiseline ...... .. ... ...... .... ... .. ....... ....... .... 204 

9.2. Hidrosolubilni vitamini ..... .... .. ........ ............ ... ...... .... ... .... ........ ....... ...... .. .. 205 

9.2.1. Vitamin B" aneurin iii tiamin ... .. ...... ... .. ..... ....... .. .......... .. ......... .... .. ...... 205 

9.2.2. Vitamin B2, laktoflavin iii riboflavin ..... .......... ........ ..... ...... ...... ...... .... .. 206 

9.2.3. Vitamin PP iii antipelagricni vitamin ... .... ........ ... .... ... ... .... .... .. ..... ....... 206 

9.2.4. Vitamin B6 iii pirodoksin ........ ......... .. ......... ........... .... ............ .... .. ....... 207 

9.2.5. Pantotenska kiselina ..... .... ......... .......... ... .. .. ... ... ..... ..... ....... ........... ...... .. 208 

9.2.6. Folna kiselina .. ......... ... ............ ........... .... ......... ... .......... .......... .. .. ... ..... .. 208 

9.2.7. Vitamin BI2 cijanokobalamin iii antiperniciozni vitamin ...... .. .. ...... ... . 209 

9.2.8. Biotin iIi vitamin H ..... ............ ............ .. ....... ........ .... ........... ...... .. ..... .... 212 

9.2.9. Paraaminobenzojeva kiselina .. ...... .. ....... ..... ...... ....... ............. ... ............ 213 

9.2.10. VitaminB '5 iii pangamna kiselina .. ... ..... ... ..... .. .. ......... .... .. ... ..... ...... . 213 

9.2.11. Vitamin C iIi askorbinska kiselina .... ........... .......... ... ...... ......... ..... ..... 214 

9.2.12. Vitamin Pili antipermeabjJitentni vitamin ..... ..... ... ......... ... .. ......... .... 215 


10. ENZIMI III FERMENTI 217 

10.1. Hemijski sastav enzima .... .......... .. .. ....... .... .. ... .. ........ .......... .. .. ......... ...... 218 

10.1.1. Aktivni centar enzima ...... ... .. ..... .... ... .... ;.. ..... .. ... ........ ..... ...... ..... ..... ... 218 

10.1.2. Aktivna grupa iii koferment .. ....... ..... ..... ..... .......... .... ...... ... ... ... .. ..... ... 222 

10.1.3. Relativna molekulska masa enzima ..... ...... .. .... .. .... .. .. .. .. .... ...... ...... ... 226 

10.1.4. Aminokiselinski sastav enzima .. ... .. ...... ........ .......... .. .......... .... .......... . 227 

10.1.5. Struktura i konfiguracija enzimskog proteina .. ....... ....... .. ........ .... .. .. .. 228 

10.2. Mehanizam enzimskih reakcija .. ...... .... ........ .... .......... .. .. ........ .... .. .. .... 229 

10.2.1. Energetika enzimskih reakcija .. .. .. .. ....... .... ......................... .. .............. 230 

10.2.2. Reverzibilnost enzimskih reakcija .... .... .... .... ...... .... .... ...... ........ .... ...... 236 

10.2.3. Specificnost enzima ...... .... ....... .. .. .... .. .... ... .............. .. ........ .... ........... ... 238 

10.2.4. Faktori koj i uticu na enzimsku aktivnost ........ .. .. ...... .. .. .... .. .. ............ 239 

10.3 . Biosinteza enzilna .... .. ......... .. ............ .. ................... .. .. .. ..... .. .... ...... ....... 253 


598 



_ ....... 


-_._.._... .. 
-_..... _... 

-_........ 


---_... _" ... 

_.... .. ..... 
- ..... ........ 
..... ... ...... ... 

" .... . . 0 , •••••••••• 

_.. .............. 


...... "................. 


. ... ...... ........... 

...... . .... ...... 


..- ..... ........ . . . . 


-.... ..... ......... . 


146 

148 

148 

154 

168 


171 

i7l 

186 

188 

195 


198 

199 

199 

200 

202 


03 

104 

_05 

_05 

....06 

: 06 

207 

_0 

_J 

: 19 

: 11 


.... 13 

214 

215 


217 

218 

218 

222 

226 

227 

228 

229 

230 

236 

238 

239 

253 


10.3.1. Aktivacija aminokiselina ....... ... ................... ... ......... .......... .. .. .. .. ..... ... 253 

10.3.2. Determinacija sekvencije aminokiselina ............... ........ ......... ........... 256 

10.3.3. Regulacija biosinteze enzima ..... ...... ............ .. ..... .......... ....... .... .. ...... .. 260 

10.3 04. Uloga metabolita i hormona u genetskoj kontroli sinteze enzima .... 261 

lOA. Topohemija celija i organospecificni enzimi ..................... ......... ......... 264 

10.5. Isplavljivanje enzima iz celija i dijagnosticki znacaj odredivanja 


njihove aktivnosti u ekstracelulamoj tecnosti ...... ............. ............. ...... 266 

10.6. Izoenzimi .......... ............................. ......... ....... ........... ............ ........... .... . 268 

10.7. Klasifikacija enzima .......... ............. ........................... ... .. .. ......... .. ...... .... 269 

10.7.1. Oksidoreduktaze ............ .. ..... ... ... ... ... ........... ... ..... .............................. 274 

10.7.1.1. Redoks sistemi .. ...... ........................ ............................... ........ ... ....... 274 

10.7.1.2. Redoks potencijal ........... ....... ...... .. ....................... ..... ... .......... .. ...... 275 

10.7. 1.3. Oksidoreduktaze koje djeluju na CH-OH grupu ........................ .. .. 278 

10.7.104. Oksidoreduktaze koje djeluju na aldehidnu iii keto-grupu ..... ... .... 281 

10.7. 1.5. Oksidoreduktaze koje djeluju na CH-CH-grupu ......... .................. . 283 

10.7.1.6. Oksidoreduktaze koje djelujll na CH-NH2 grupu .......................... . 284 

10.7.1.7. Oksidoreduktaze koje djelujll na NAD.H2 iii NADP.H2.. ............... 284 

10.7.1.8. Ok idoreduktaze koje djeluju na Hem.grupu ....... ... ... ........... ........ 285 

10.7. 1.9. Oks idoreduktaze koje djelujll na H20 2...... ........... ...... .... ............ ... 286 

10.7.1.10. Ok idoredllktaze koje za oksidaciju koriste Oroksigeneze """'" 286 

1 0.7.1 .11. Oksidoreduktaze koje djeluju na dva donatora uz 


kori 'tenje molekularnog kiseonika-hidroksilaze .. ............. ..... .. ... 288 

10.7.1.12 . Biokloske oksidacije .... ... ......... ............... ...... .... .... ........ ..... .... ...... 288 

10.7.2. Transferaze .... ................................. .... .. .......... ............ ...... .................. 289 

10.7.2.1. Transferaze oje preno e C,-grupu ..... .......... ... ... ... ...... .... ........ .. ..... 289 

10.7.2.2. Transferaze koj prenose aldehidni iIi ketonski ostatak ............. .. .. 289 

10.7.2.3. Acil transferaze ... ... .... ........ ... ... ....... ... .... .. ....... .. .. ........ ...... .............. 291 

10.7.204. Glukozil transferaze ..... ... ... ... ... ...... ...... ...... .................................. .. . 292 

10.7.2.5. Transferaze koje preno azotne grup .............................. .. .. ..... .. 295 

10.7.2.6. Transferaze-prenosioci glU a koje adrZe fosfor ............................ 297 

10.7.3. Hidrolaze ... .......... ... .............. ....... ............................ ......................... . 301 

10.7.3.1. Hidrolaze koje djeluju na . tere .. ..... .. .. .......... .... .................. ... ....... 302 

10.7.3 .2 . Hidrolaze koje djeluju na gluk zil jedinjenja ... .. ......... .......... ..... .... 306 

10.7.3.3. Hidrolaze koje djeluju na peptidne veze-peptid hidrolaze ... .......... 309 

10.7.304. Hidrolaze koje djeluju na C-N "ezu ....... .......... .. ................ .. ..... ..... 313 

10.7.3.5. Hidrolaze koje djeluju na kiselinsko-anhidracionu vezu ............... 315 

10.7.4. Liaze ............. ..... ............... ...... .. ................................. .. .................. ..... 315 

10.704.1. Liaze koje djeluju l1a C-C veze ...................................................... 315 

10.704.2. Liaze koje djeluju na C-O vezu ......... ....... ..................................... 319 

10.704.3. Liaze koje djeluju na C-N vezu ......... ... .......... .. .......... ............... ..... 321 

10.70404. Liaze koje djeluju na C-S vezu ................................................... ... 322 

10.7.4.5. Ostale liaze ........................................................................ ........ ...... 322 

10.7.5. Izomeraze ... .... ..... .. .. ......... .............. .. .................................................. 323 

10.7.5.1. Racemaze i epimeraze ..... .... ...... .. .... ......... ........... ................ ....... .. .. 323 

10.7.5.2. Cis-trans-izomeraze .. ... .. .................. ... .... ...... .................................. 324 


599 


http:10.7.1.12
http:10.7.1.10


10.7.5.3. I ntramolekulame oks idoreduktaze .......... .. ........ ........ .... .. ................ 325 

10.7.6. Ligaze .. ............... .... ... .......... .. .. ... ...... .. .... .. .. ............... ..... .. .. ... .. ....... .. .. 326 

10.7.6.1. Ligaze koje obrazuju C-O vezu .... .. .. .. ... .... ........ .. .. .... .... ... .... ..... .. .. 326 

10.7.6.2. Ligaze koje obrazuju C-S veze ................... .. ....... ............... .... ....... 327 

10.7.6.3. Ligaze koje obrazuju C-N veze .... ..... ............. .... .. ... .. ............. .. ... .. . 328 

10.7.6.4. Ligaze koje obrazuju C-C vezu .. ...... .. .......... .... ........ .. .. ....... ........... . 330 

II . Metabolizam .. ................ .... ................ .. ........ ..... .... ................. ........ ........... 331 

11.1. Metabolizam ugljicnih hidrata ... .. .. ............. ...... .............. .... ..... ... ... .... ... 335 

11.1.1. Probava i resorpeija ugljicnih hidrata .. .... .. .. ...... ..... ... .... .............. .. .. .. 335 

11.1.2. Ciklus pentozo-fosfata ............... ........................... ........ ............ .... ..... 336 

11.1.3 . Katabolizam glukoze i glikogena .. .... .. .... ............. .. ........ .. .. .... .... .. .... 339 

11.1.3 .1. Glikogenoliza ........ ...... . " .. .. .... ".. .. .. .. ... .. ........... .. .. ..... ... .. ... .............. 339 

11 .1.3.2. Mlijecno-kiselinsko vrenje .. ..... ... ............ .. .... ................ ...... .... ....... . 340 

11 .1.3.3. Alkoholno vrenje .................... .. .. .. ..................... .. .... ....... .. ... ........ .... 343 

1I. 1.3.4. Energetski efekat anaerobne glikolize ''''' '' ''''''''''''' '' '' '' '' '' '' '''''''''' '' 343 

11.1.3.5. Aerobna glikoliza ..... .. .. ......................................... .... .. .. ..... .. .. .. .. .. .. 343 

11.1.4. Biosinteza (anabolizam) glukoze i glikogena ..... ..... .. ........... ...... .... .. 345 

11 .1.5. Metabolizam fruktoze .. .. .. .. .. .... .. ..... ... ................. .. .. ............ .... ........ .. 348 

11.1.6. Metabolizam galaktoze ............ .. ...... ............. ...... ... .. .. .. ..... .. .............. 348 

11.1.7. Biosinteza aminosecera ........... .. .. ........ ....... .... ............. ... .. ................ 350 

11 .1.8. Biosinteza glukuronske kiseline ........... .. .. .. ..... ....... .. .. ........ .. .. ........ .. 351 

11.1.9. Regulaeija prometa ugljiko-hidrata .... .... .. .......... ...................... .... .. ... 352 

11.1.10. Poremecaji prometa ugljiko-hidrata .. .... ........... ... ... .. ................ .. .. .... 353 

11.1.10.1. Anomalije u metabolizmu glikogena-glikogenoze .. ......... .. ..... .... 354 

11.1 .10.2. Galaktozemija ....... .. .. .. ........... ............. ......... .. ... ........... .. .. ... ........... 355 

11 .1.10.3. Fruktozemija ............. ... .. .... ... .. ............... .. .. .. .. ............ ...... ... .. ... .. .. . 356 

11.1.10.4. Pentozurija .. ... ... .. .......... .. .. .. .... ............... ......... ...... .... ,.. ........... .. ... .. 356 

11.1.10.5. Secerna bolest (diabetes mellitus) .. .. .... .... .......... ....... .. ............... .. . 356 

11.1.10.6. Poremecaji u probavi ugljiko-hidrata ... .. ................. ..... .. ..... .. ... .... . 359 

11.2. Metabolizam masti ....... .... ... .. .. ................... .. ... ..... ...................... ...... ..... 361 

11 .2.1. Probava i resorpeija masti .. .... ... .... ...... ............. .... .. ... ......... .... .. ...... ... . 361 

11.2.2. Beta oksidacija masnih kiselina ..... .. ............. ....... .. ...... ...... .. .. .. .. ....... .. 363 

11.2.3. Energetski efekat beta-oksidacije .. ....... .... .. ..... ............ .... .. .... ............ 365 

11.2.4. Anabolizam masnih kiselina .. .... ........... ... ... .................... ...... ...... .. ... ... 365 

11.2.5. Biosinteza prostih masti iIi glieerida ..... ... ...... .. .... ................... ... ... .. ... 367 

11.2.6. Krebs-M artius-ov e iklus .. .. .... .... .. .. ..... .. .......... .. ... ....... ............. .. ...... .. 368 

11.2.7. Bioloski znacaj Krebs-Martius-ovog citratnog ciklusa ..... .... ... ......... 371 

11.2.7.1. Izvor energijc ..... .... ..... ............. ..... .. .... .... .... ...... ............ .. ... .. ........... 371 

11.2.7.2. Uloga citratnog ciklusa u povezivanju metabolizma 


ugljikohidrata, masti i aminokiselina ............ ... .. .. .... ......... ........ ... .. .. 372 

11.2.8. Respiratorni lanae iii bioloske oksidacijc .. ........ .. .. .. .. ... ................... 374 

11.2.9. Metabolizam gliecrofosfatida ........... ..... ............... ..... ............... ...... .. 377 

11.2.10. Biosinteza sfingolipida .. ............. .. .. .... .. .. .. .. .... .. .. ... ............ .. ............ 380 

11 .2.11. Metabolizam holesterola .. ..... .................. .. ...... ... .. ............ ...... .. .. .. ... . 380 

11.2.12. Biosinteza zucnih kiselina .. .... .. .... .......... .. ..... .... ....... ... .... .. .......... .. .. 384 


600 


11.2.1. 
11.2.1 
11. 2 : 
11.2.. 
11.3 
11.3. 
11. ::­
11.::­
11.: 


_ 
. 
-

11.. : 
11 ~ ~ . 
11.~: , 

IL' ~ 
1 L ' 

11. ':: : 
I L : 








