SADRZAJ

1IZJAVA O AKADEMSKOJICESTITOST ......cviuevieieieeieeessissessisissssesssses s senssssssessesessssenssssnsnnas 4
1ZJAVA OKORISTENJU AUTORSKOG DIELA.......oooeeeieeeeeeeeeee ettt 5
LU 1Y o PSR 6
1. Razvoj biometrijske tehnologije DNK analize u IT sektoru Kroz iStoriju ...........cccceeeeivreninnnnnns 8
1.1 Pionirski radovi i poceci primjene DNK analize u IT seKtoru .........ccccovvviiiiiiiinieniccien, 9
1.2 Tehnoloski napredak u sekvenciranju DNK ...........ccooiiiiiiiiiiii e 9
1.3 Primjena u forenzici 1 PravoSUAUL .......eeerreiirierieiieesee e enee e 10
1.4 Medicinska primjena i personalizovana terapija.........cccvveiiveiiieiieiiee s 10
| IR 15 o1 5 W21 0} 4 13 IR V2 (0 ) Vo KRS 10
2. Znacaj 1 napredak biometrijske tehnologije DNK u forenzic¢kim istraZivanjima................c...... 11
3. DNK profilisanje u forenzicKoj 1StraZ1........ueiieiiiiiiieiiieiee e 12
3.1.1 Relevantnost U 0CIMa ZAKONA.........ciiuuieiiiiieiiiieiiiee e e sieeesiee e e e s sbee s sae e sbeessraeesssneesssneeans 13
3. L2 Pregled DINK .. .ot b bbbttt bbbt 14
3.1.3 FOrenziCKa analiZa ..........ccueiiuieiiiie ittt sttt e e e snbe e s nnaeeennneean 15
3.1.4 Metode iZOIACIJE DINK .....cc.ociiiiiiieeee et e e esae e e nneenns 16
3.1.5 Metode organske ekstrakcije (fenol-hloroform metoda) ............cccoovveiiieiiiiic i, 16
3.1.6 Metode izolacije DNK bazirane Na SiliCH ........cccccveiivereiiieiieiccie e 17
T A 1 -1 1=t 0 SO PS 17
3.1.8 Komercijalni kompleti za ekstrakCiju DNK ..........cccociiiiiiieiiiie e 17
D L\ S 0] (0] 1 157 g =SS 18
4.1.1 Polimorfizam duzine restrikcionog fragmenta (RFLP) .........cccccoiiiiiiiiiiiiii, 18
4.1.2 Varijabilni broj tandemnih ponavijanja (WVNTR)......cccooviiieiieieceseee e 19
4.1.3 Kratke tandemske ponavljajuée sekvence (STR) ......ccociiiiiiiiiiiiiiiiee 19
4.1.4 Polimorfizmi jednog NUKIEotida (SNP) .......c.oiieiiiiiieee e 20
4.1.5 Slucajni amplifikovani polimorfni DNK (RAPD)......cccccviiiiiiiiiiiieeee e 20
4.1.6 Polimorfizam amplifikovanih fragmenata duzine (AFLP) ........cccccoviiiiiiiiiiiiie e 21
4.1.7 ANAIZA Y -NIOMOZOMA.....cciiiiiiiieie ettt sree e 21
4.1.8 Analiza mitohondrijske DNK (MIDNK)........cccoiiiiiiieiiiie e 22
4.1.9 TIPIZACTIA POIA....ceieeeeeeeee e bbb 22
5. DNK Baza podataka - CODIS ..........cooiiiiiiiieieee et 23
5.1.1 NedaVni NAPIEUAK .........ccueiieiiiieiieie et te et e et e e te e e re e teeneenreenes 25
5.1.2 DUSKUSIJA ...ttt b bbbt b ettt b bbbt 26
5.1.3 Identifikacija Covjeka na osnovu DNK polimorfizma ..........ccocveeiiiiiiiiiiniiiesiiie e 27
5.1.4 Kratka tandemska ponavijanja (STR) ..o 28

5.1.5 Sakupljanje UZorka DINK .........cc.ooiiiiiieiec it ns 29



5.1.6 1zdvajanje i kvantifikacija DNK ..........ccccccoiiiiiiiieiieie e 31

5.1.7 Amplifikacija DNK (lanc¢ana reakcija polimeraze: PCR).........cccooeiiiiiiiiiniiiicnccee 31
5.1.8 Separacija i deteKCija DINK .........cciviiiiieiieir e nns 31
5.1.9 Polimorfizam jednog NUKIEOtIda (SNP) .......ccoiiiiiiee e 32
5.2 Metode deteKCiJE SNP-0VA .........cceiiiiieiieiie ittt te e esteeaesneenns 33
5.2.1 MAKEIT HINTJA ¢t bbbttt e bbbt 33
5.2.2 Polimorfizam DNK za DiometrijSKIi 1ZVOr .........ccoveiieiiiie et 33
5.2.3 Li¢ni DNK identifikacioni broj pomocu sistema STR ...........cccoovvviiiiiiiiiiiiccce, 34
5.2.4 Uspostavljanje formata identifikKaCije .........ccveveiieiieiieiie e 35
5.2.5 Statisticka i teorijska analiza DNK-ID-Vjerovatno¢a podudaranja na mjestu L.................. 36
5.2.6 Vjerovatno¢a podudaranja izmedu bilo koja dva DNK-ID ... 36
5.2.7 Verifikacija pomocu eksperimenta validacije (STR).......ccccooiriviiiiiiiiiiiciiceee 37
6. "Paradoks rodendana" kod DNA-ID-a.........cccoiiiiiiiiiiiiicc s 39
7. DNA li¢ni ID koriS¢enjem sistema SNP.........ccoooiiiiiiiiiiicieeee s 40
7.1 Provjera pomocu eksperimenta verifikacije (SNP)........cccooviiiiiiiiii e 42
7.2 Brzi analitiCki siStem Za SNP .......c.oiiiiiiiiii e 42
T3 DINK INK .t b et e e r b n b 43
8. Problemi DNK DIOMELIJE.......cciiiieiice ettt ns 46
8.1 Potrebno vrijeme za analizu DNK ..ot 46
8.2 BHICKE DIIZE ..ot 46
8.3 Monoziogotski blizanCi | DNK RIMETE..........cooiiiiiiiiiieie e 47
B TTOSAK ..ttt bRt e e b e e ne e nnr e 47
9. Bezbjednost 1 zastita softvera koji se koriste za DNK analizu ..........c.cccovvviiiiiiiiicicicin, 48
9.1 C@SLE TANJIVOS.....vvcverericeesesieeesceesss et sessee s st st esee st esse s ses st en s s s s st nasnsesenses s sen st s sanennas 49
9.2 Potencijalni CYDEr NAPAUI .........c.ecviiiicie ettt sre e este e e sraeanas 51
9.3 Metode 1 prakse za zastitu DNK 1 genomskih podataka............cccocoeiiiiiiniiie 54
ZAKIJUCAK ..ottt bbbt bbbt bRttt b et bbbt ene s 57
LLITEIAEUIA. ...t b Rt b ettt 59

POPIS SLIKA et bbbt bbb et n bt et n e b et e nneets 60



