CAAPKAJ

L. Y B0 L. ittt e ettt atttt it —————————tttti—————— 4
2. Crpykrypa je3uKa C ¥ THIOBH TTOJATAKA ..eeeuvveerrrreernrreennreeeseseeensseeessseesnsseessseesssseessssessnnsees 5
2.1, ABOYKA JEBHMKA C ..ovviiiiiieiienie ettt ettt ettt ettt et 5
2.2, JIeKCHUKH CUMOOITH JEZUKA C ....oovviieiiieiiieiieeiieeieeeiteeieeseveeteeseaeeseessaeeseessseesaessseenseanns 5
2.3. CTPYKTYPA IIPOTPAME ....uvvenrienererureenireenneenireeseesireesreesseeeseesieeesneesseeenseesuseenseessnesnseesseeenne 5
P20 T8 R W (o Tl w1 010) (5170 ) o T USRS 6
2.3.2. KOMEHTAPH Y TIPOTPAMY ..ccuuvreeureeairieenireeenireesnsseesseeesseeesasteesseesssseesssseessnseessseesnnne 6
2.3.3. IIpOCTE M CIIOKEHE HAPEIIOEC ..eeuvvveenerreeereeenireeenireesareeasreeasreesseeesseeesseesssseesnseesnnns 6
2.3.4. VITCHTHDUKATOPDH ....eeuveeieieiieeiiieniieeteesiteeteesaeeesteesaeeesbeesaeeanseessseenseesssesnseesaseenseennnas 6
2.3.5. PE3CPBUCAHE PHJCUH ....eecvveenereeereeeeeereenseeeseessseesseessseesseesssesseesssessseesssesssessssesssesssnes 6
2.4, THITOBH TIOMATAKA «..eneeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeaeeeeeeaeeeeeenaeeeeeenaeeeeaenaeseenaaeseeneaeeeennnaaneees 7
2.4.1. LIJEITOOPOJHY THIT = INL......veeuieeiriereieeieeneeeeteeneeeeseeseseeseesssesseessseesseesssesseessseesseensns 7
2.4.2. Peannau TUNOBH — f10at M1 dOUDIE ......cc.eiiiiiiiii e 8
2.4.3. JIOTHYUKH TIOAIIH ..c.uuvveeuvreeaneeeennseeennseeensseeensseesnsseesssesssssesssssesssseesssseessseesssessnseesnnns 8
2.5, OIIEPATOPH ...ttt ettt et sttt ettt et e sttt e st et e s it e e bt e sbeeebeesaneenneesaneeneenaeeenne 8
2.5.1. PeiOCHjCT IPHM]CHE OTICPATOPA ..c.vveerereerreerereenreensreesseensseeseessseesseessseessesssseessesnsnes 9
2.5.2. OnepaTopy JOJEIIE BPUJEIHOCT . . .cveeureeurerreererirenseeueensenseensesssesseensessesseensesnsenne 10
2.5.3. BUHAPHU APUTMETHUKH OTIEPATOPH «.eeenvveeenereeeereeeureeasreesseeessseeesseesssesssseesnseesns 10
2.5.4. PEITALIMOHU OTIEPATOPH . ...ceeuuvreeureeairteeireeenireesniteesieeesseeesseeesseeesaseeessseesnnseesnsneenns 10
2.5.5. JIOTHUKH OTICPATOPH +.eeuvvveeaurreesnrreennreeensseeessseeansseesssseesssseessssessssseesseessssesssseesnsseesns 10
2.6. V123 Y HBJ1A3 TOMATAKA . ....uuunneeeeeerieeeneeeeeeeertssenneesseseessssnnnsesssssssssmnnesesesssssmmnnneseees 11
2.6.1. Ya3HA U U3JTA3HA KOHBEPBH] . .ueeerurreerereeerireeenureeesnreeasseesseessseeesseeesseessseesnseesns 11
2.6.2. OnepaTopH 3a YUTAHE U [TUCAEHE CA KOHBEP3HJOM ....eouverurinienienieenieereerenieensenanenne 12

3. Tok mporpama M yIpaBIbamhe H3BPITABAIBEM ......c...eeeureeevreesureesiureessseessnseessseessseesnseesnnns 14
3.1. TOK U3BPLIABAA TIPOTPAMA «...ceeuuereennrieeireeenieeeaireessseessaeesseeesseeessseessaseesasseesanseessseees 14
3.1.1. JIMHUJCKA CTPYKTYPA = CEKBEHIIA ...uvveeurrenereenreereeenreesseeeseesseesseenseessseenseesssesnseesnnes 14
3.1.2. CTPYKTYPa TPAHAEHA = CCIICKITH]A . vveeeurrrerureeensreeensreeesereeasseesssaeesssessseeessessnssessnnns 15
3.1.3. CTPYKTYpa IUKITYCA = UTCPAIIH]A ....vveereenereenreeereenreenseeaseenseesseenseessseesseessesnseesnnes 15
3.1.4. Hapem0a if M if-€lSC......uiiiiiieiiecieece et e 15
315, VIBB@KICHH 16 ...iiiiiiiiiiiiiiiieiiet et s 16
3.1.6. VIEBEIKIEHU 1E-CLSC. . e eeeeeeeee e e e e e e e e e e e eeeaeeeeeeaens 17
3.1.7. Hapen6a BUMIECTPYKOT TPAHAEA SWILCh....cccuiiiiiiiiiiiiiiicieceee e, 17
3.1.8. BE3YCITIOBHO TPAHABDBE ...eeeeuevieeeeiireeeeeiiteeeesureeeesanreeesennsseeessnssseeesssseeesesssseesssnseeens 18
3.2. Hapen0e 3a Peamu3aIit]y IIHKITYCA .....ecvveerreerureeseenureenseensreeseensseeseesssesnseessseenseessesnseens 19
3.2.1. Muxiyc ca KOHAYHUM OpojeM MOoHaBJbama for (OPOjauKH IUKITYC) ...vvveereeenerennnee. 19
3.2.2. Ycnoau nukiyc while — MAKITYC Ca TIPEILYCITOBOM .....ccuveevreeereeieeanieeeeesneeeeeennnes 20
3.2.3. Ycaoau nukiayc do while — MUAKITYC €A TTOCTYCTOBOM ......eeevveeeeveeerereeennreeennreeenens 21

AL HEBOBH .ttt et h e ettt be e e b nateeneenaees 23
4.1. JeTHOIUMEH3UOHATTHI HIBOBH ....ceevneeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeaeeeeeenaeeeenenaeeeenenaeeeeeananns 23
4.1.1. JICKITAPAIIHA HIIBA.....eeuvveeureeueeenreenseeanseenseeenseesseeenseessseenseesssesseesssesnseessssenseesssesnseens 23
4.1.2. VIHUITH]QTTHBAIM]Q HIB ... .eeevveeeereeerereeesreesssseessseesssseessseeesssesssssesssssesssssessssessnssees 23
4.1.3. IIpUCTYNIAE ETTIEMEHTUMA HHBA....cccuvveeenereennireenireenureesseeesseessnseeesseessnseessnseesnses 24
4.2, TIPETPAIKHIBAEDE HHBA ..eeeeuuvrreeeaurrreeeaneeeeeansseeesansseeeesassseessssseesssssseessssssseessnssseeessnsseeens 25
4.2.1. JIureapHO (CEKBEHIIMJATHO) TIPETPAIKUBAIDE .....ecvveeereenreernreeseensreenseensseaseessneenseens 25
4.2.2. BUHAPHO TIPETPAKHBAIDE .e.vvvvreeeanerreeeennrrreeeasssreeeesssseeesannsseeesssssseesssssseesssnsseessnnsees 26
4.3, COPTHPAEE HIBA. .. ueveeuveeeeuireeniieeenteeesteeessseessseesnsseessseessseesseessnseesssseessseessseessseesnnes 26
4.3.1. Coptupame CeneKIH]OM (SEIECtION SOTL) ..ecvvuvieeeiiieeiiiieeiieeeiie e 26
4.3.2. MehycoOHa 3amjeHa eneMeHaTa (bubble SOTt)........cccveviiiiiiieiiieiiiiiieiceeeee e 29



4.3.3. Coptupame METOA0M YMETamba (INSETtION SOTt ) ..ccvvieervieeciieeeiie e 30

4.3.4. BumecTtpyko coptupame yMeTameM (Shell SOrt ) .......oocvevieiiiiiiiiiiiiiiciceieee 30
4.3.5. Bp30 COPTUPAEBE (QUICK SOTE) ..eeiuviiiiiiireeiiieeeiieeiee et e eiveeeteeeeteeesreeessaeeeseaeeeeaee s 31

4.4, IBOIUMCH3MOHAITHI HIBOBH .......ouvvvvreeeeeeeeieeiinrreeeeeseeeeniissssseseseeeensnsssseseseseesonssssssseseses 33
4.4.1. lexnapucame BUMICAUMEH3UOHATTHUX HUBOBA ..ceeeruvvreeeeerreeeeserreeeannreeeesnnseesennnnns 34
4.4.2. aunyjanu3anyja BUMICAUMEHIUOHATTHIX HUB0BA. .....cvverrreereenereenieeneeeseessneensaens 34
4.4.3. Uunexcupame eleMeHaTa BUIIETUMEH3UOHATHUX HU30BA .....vvvvveeernereeeennneeeeennnnes 35
4.4.4. IepUHICAHE HUBOBHUX THUITOBA .....eeevveenereenreenueeenseessreeseenssessseesssessseessssanseesssesnseens 35
4.4.5. Pag ca eneMeHTHMA JIBOJUMEH3MOHATHOT HU3a (OOUITAKEHBE) ..vveeneveeenereeeereeeneen. 36
4.4.6. Buiie ITMMEH3MOHATHH HU30BH U DYHKITHJC o.vvveeneieiieenieeniieeieenieeeeeesiseeseasnneeenns 38

5. TTOKABHBAUM ...ttt ettt ettt ettt et sttt e bt e s bt e et e bt e e bt e sbbeeabeenbbeenbeesbeeeabeens 40
5.1. TIOKABUBAUM M HHBOBH ......eeeuureeeniieeeiteeeiteeatteestteesuseeessseeenuseessseesasseesaseeesseessseesssneenns 41
0. DYHKIIHJC ..uvveeenereeeereeanereesseeesseeeasseeesseeessseeesseesssseeasssessnssesssseessssesssssesssseesssseessseesnsseesnsns 42
6.1. JICOUHUCAIBE DYHKITH]A...ccuveeeurieiieenieeireeteentteeteesseeeseesseeeseessseenseessseeseessseeseesnseenseens 42
6.1.1. BPHJEITHOCT DYHKIIHJE ...veevvieeieeiieneieereenieeeieesieeeveesseeesseesseessseenseessseenseessseeseessns 42
6.1.2. TTAPAMETPU DYHKIIHJC .....veevieniieeiiieniieetieetee et estteeteesiteeateeseesaseeseessseeseesaseenseesnnas 42
0.1.3. THJETIO DYHKIIHJE ....eeuveeereeniieeeieeieeniteeteesseeeseesseeeseesseeesseesseessseeseessseessesssseesseessnes 43
0.1.4. TIOBUBAEE PYHKIIHJC ...ceuvveeutieneeeeuiientieeiteentteeteestteeteesteeenseeseesaseeseesnseenseesnseenseesnnes 44
6.1.5. TIPOTOTHUTIOBH (DYHKITHJA ......eevveeurreeieenreennreeteeneeeeseesaeeesseesseessseenseessseensesssseensesnsnes 44
6.1.6. BOUHU €PEKTH DYHKITHJA .....eeneieeiiieiieeitieniie et eniie et esteeeteeeeesateeaeesnbeeseesaeeenseesnnas 45
0.1.7. DYHKIIHJE T HIBOBH ....ccuvveeuvieereenreensreeseenseeeseesseeeseessesessessssessseesseessseessesssseessesssses 46
6.1.8. [TapameTpu, HEMPOM)EHIEUBU U HETIOCTOJAHM . .....vveeneieneeeneresareenaeesneeeseesaeeeseesnnes 48
6.1.9. ['MOGATHN UTCHTHUPHKATOPH ....eeeenvreeenereeeiieeenieeenireeenireeeereessneesseeesseessssessnsseesnns 49
6.1.10. PEKYPIUBHE DYHKITHJC ...c..veeneieeuiieiieeitieiie et eniieeteesiteeateeeeesaseenseessseenseesaeeenseesnnes 50
6.1.11. TTOKA3HBAUN HA PYHKIIHI]C. ... .eeeuvreereenreeereereenseeeseenseeesseesssesseenseessseensesssseesseessnes 53

7. HEICKE BHAKOBA ...cceuuvieeeiiiiieeeeeitteeeeittee e e ettt e e esatatee e ettt eeseastaeeesasaeeeeaaseaeeseanbbeeeeanssaeeesaasene 55
7.1. IeDUHUCATHE M YIIOTPEOA HUCKH] .......eevveeereeeieereenereeseensseeseessseesseesssessseessseesseesssesnseens 55
7.2. KoHCTaHTHE HUCKE U WHUIUJATH3BAII]Q HECKH ......veeeuvieeeeeeeenereereesseeeseesseeeseesnneenseens 56
7.3. MATPHIIC BHAKOBA ...ceeuvveeeuereeeereeaureenseeenseeenseeessseesnsseesnsseesnsseessssesssssessseesssseesssessnnsees 57
7.4. UnTamkme U NUCAEHE 3HAKOBHIX ITOMATAKA ... eeeeenneeeeeneeeeeeeeeeeennaeeeeennaeeeeenaeeeeenaeeenenanns 58
7.5. bubnuoreuke QYHKITU]E 32 3HAKOBE U HIICKE .....veervveereenereereenereenreensseenseessseesseesseenseens 60
7.5.1. KoHBep3uja HUCKH Y HYMEPHUKE TUTIOBE .......eervrerureeuienreeeresneeenueessseenseesseenseesnnes 60
7.5.2. OnpehuBame BPCTE MOJETUHATHUK ZHAKOBA. .. .eeeeveeeerreeereensreessreenseeesseesnnseesnnns 61
7.5.3. OOPAMA HUCKH ....coueeeeueieiteeniieieeateesttesateestteenseanseesaseanstasnseeseesaseaseesnseenseesaseanseesnnes 63
BAKIBY UK. ¢ vvveeuereeenereeanneeesueeeaseeeasseesssseeansseessseesnsseesnsseensssesssseesnsseesnsseesnssessnssesssssessnseesnsseesnnns 65
JIHTEPATYPAL ettt ettt ettt e ettt e et e e sttt e sabbeesabeeesabteesabeeebseesnneeeas 66



