1. UVOD

Razvoj racunarske tehnike je veoma ubrzan. U zadnjih nekoliko decenija je raCunarska
tehnika toliko napredovala da se moze reci da je to jedna od najrazvijenih tehnika i pored toga
Sto je relativno kratkog vijeka. SadaSnjost bi bila nezamisliva bez racunarske tehnike kao 1
mnoge druge naucne tehnike i discipline.

Zbog ovih i mnogih drugih ¢injenica racunarske tvornice se ubrzano razvijaju i gotovo
svaki dan izbacuju na trZiSte svoje nove proizvode koji uvijek pruzaju neSto novo. Vazna
paznja je posvecena procesorima kao glavnom dijelu racunara, srcu racunara. Velikim trudom
se postiglo da se danasnji procesori sastoje od velikog broja integrisanih kola koja su sabijena
na veoma malom prostoru. Proizvodaci integrisanih kola rjeSavaju problem sve vece i vece
gustine tranzistora, projektanti procesora reSavaju problem maksimalnog optereéenja svih
blokova procesora.

Ono $to omogucava savremenim procesorima tako mnogo snage je frekvencija radnog
takta procesora. Frekvencije savremenih procesora uz pomo¢ specijalnih sistema za hladenja
dostizu 1 do nekoliko GHz. Na danasnjim procesorima se polako dostize maksimum u
pogledu frekvencije, pa se zbog toga traze novi nacini poveéanja brzine izvrSenja programa.
Jedan od nacina za povecanja brzine izvrSenja programa je pojava 64 — bitne arhitekture (prvi
procesor se pojavio krajem 2003. godine). Takode, povecanje brzine su donijeli i procesori sa
ve¢im brojem jezgri koji su se pojavili sredinom 2005. godine (dual — core), dok se danas
mogu naci procesori sa 8 jezgri a radi se na izradi procesora sa ¢ak 12 jezgri.

Jedan od savremenih procesora je superskalarni procesor. Glavna svrha
superskalarnih procesora je poboljSanje performansi samog procesora a samim tim i cijelog
racunara. Kako bi superskalarni procesori imali bolje karakteristike potrebno je ostvariti bolju
propusnost tokom procesiranja instrukcija te koriStenjem paralelizma na nivou instrukcije.

Superskalarno izvrSavanje je jedna od tehnika pomocu koje je mogucée maksimalno
iskori§¢enje resursa procesora. Na osnovu istrazivanja superskalarnih procesora moze se reci
da oni donose poboljSanje performansi, tako da se superskalarna tehnika primjenjuje 1 kod
najnovijih viSejezgrenih procesora kao Sto su Intel Core i3, i5 117.

Kroz ovaj diplomski rad (Superskalarna implementacija arhitekture procesora) bice
obradena protoc¢nost i paralelizam na nivou instrukcije kao vazne tehnike za realizaciju
superskalarnih procesora (druga glava). U trecoj glavi ovog rada bic¢e opisani superskalarni
procesori i njihov princip rada. Cetvrta glava je posveéena tehnikama za poboljsanje
performansi superskalarnih procesora, dok su u posljednjoj, petoj glavi, vrSena poredenja
superskalarnih procesora sa skalarnim, superproto¢nim i VLIW procesorima.



