
:aJo,~.:ic i Gradil1lir Bozilovic, 
t Dordevic, saradnik katedre 
:::l \;se greSaka u tekstu i po

-~nu zah\'alnost. 

B. D.P. 

a DC razlikuje od prvoga. 
.. e uocene i na nekoliko 

drugom izdanju udzbc
Sl'akOg polaganja, kao 1 

nije za sada bio u moguc-

B. 	D. P'. 

ike Ie pojavljuju sc i 
saradnikom dr Anto

~drZaje poglavlja i sva 
dela udibenika. Time 

irku pilanja i zadalaka, 
!>avlaUivanju gradiva. 

B. D. P. 

e 

greSJr.e. u ovome izdanju 
ishza (13). 

i2a!la i .Zbirka reSenih 
• 	 jih autorovih saradnica u 

BaimiC. Zbirka jepisana 
oja. bez sumnje. moze 

savladivanju obimnog i 

B. 	D. P. 

Ijnb3.zno ukazao na nove defi· 
-edostatke i greske u 

·~Ijuj e. 

B. D. P. 

Sadrzaj 

UVOD: OSNOVNI POJMOVI 

1. OSNOVNI POJMOVI 0 ELEKTRlCITETU I ELEKTRICNIM 
OSOBINAMA MATERIJE 

Strana 

1.1 	 Kratak istorijski uvod ............... , ............ " . .. . ... .. .. .• ... .. .. . . 3. 

1.2 0 strukturi materije. Pojam elektriene sile i naelektrisanja ...... .. . . ..... _ . _ . . 5 
1.3 Definicija naelektrisanog tela . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . •• . 6 
1.4 ledinica i oznaCivanje naelektrisanja u elektrotehnici .... .... . ....•.... . • .... 7 

1.5 	Nek.i. brojni podaci 0 dimenzijama atoma. 0 dodiru dva tela sa stanovUm atomske 

teoClJe ......................... . . . ....... . ... .. .... .... ... ... .... ..... 8 
1.6 Provodnici, izolatori i poluprovodnici .... . . . ... .... . .. .. ..... . '..... . .... ... 10 

2. 	PREGLED OSNOVNIH MEHANlCKm RELAClJA, VELlmNA I 
JEDINICA 

2.1 Uvod . . .. . . .... ........ . ...... . ........•.... . ........ . .......••••.. .... 11 
2.2 Geometrijske velicine i njihove jedinice .... ... . .... . . . .. .. .. . .... . ... •..... 12 
2.3 Mehanicke velicine i njihove jedinice ........... .. .. .. .. . . . .... ..... . • .. . . .. 13 
2.4 Brojna vrednost fizicke veliCine. Pomoene jedinice MKSA sistema . ......•... . 14 

3. OSNOVNI POJMOVI 0 VEKTORSKIM VELICINAMA 

3.1 Uvod 	 16 
3.2 Skalari i vektori . . .. ... ...... .. . . ...... . . ......... .. .. .. . ....... .... . .. . 16 

3.3 Algebarske operacije sa vektorima .. . ... . ... .. . .. . . ..... . . ... . .. ... ...... . 17 
3.4 ledinicni vektori i ntenzitet vektora . . .. ... . . .. ... . . ....... . .. . . ..... .. . .. . . 20 




PRVI DEO: ELEKTROSTATIKA 

4. KULONOV ZAKON I VEKTOR JACINE ELEKTRICNOG POLJA 

Strana 

4.1 	 Uvod .. ............ ... ...... ... .. . ................. . ....... . .... . .... 25 

4.2 Kulonov zakon . . .... . ... . .. ... ... ..... . .. .. ... ... . . ........ . . . . . ...... 26 

4.3 Pojam elektricnog polja. Vektor jaCine elektricnog polja ....... . . . .. . .... . . ... 32 

4.4 Linije vektora jacine elektricnog polja . .. . ... . ... . .... ........ . . . . .......... 38 

4.5 Povrsinsko i zapreminsko naelektrisanje i njihovo elektricno polje . ..... ....... . 40 


5. POTENCIJAL ELEKTRICNOG POLlA 

5.1 	 Uvod 48 

5.2 Rad sila elektricnog polja. Skalarni proizvod dva vektora .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48 

5.3 	Zakon odrianja energije i njegova primena na e1ektrostinicko polje .......... . . 52 

5.4 Definicija potencijala elektricnog polja. Razlika potencijala. Napon . .. .. . . . . . . . 55 

5.5 Ekvipotencijalne povrsi. Veza izmedu potencijala i vektora jacine polja . . . . ..... . 58 

5.6 	"Pnt""cij~l knji stvar~ k0ntinualn~ ras!,nrlela povrsinskih i zapreminskih opterecenja 63 


6. GAUSOV ZAKON 

6.1 Uvod. Pojam fluksa vektora ................................ . ............. 66 

6.2 Izvodenje Gausovog zakona . . . . ...... ..... ... ............. . .... ......... . 70 

6.3 	Primeri primene Gausovog zakona . ....................................... 73 


7. PROVODNICI U ELEKTROSTATICKOM POLJU 

7.1 Osobine elektricnog polja u prisustvu provodnih tela ....... , . . .. . . . . . . . ... .. . . 81 


7.2 Veza izmedu gustine povdinskog naelektrisanja i vektora jacine polja uz povd 

provodnika ............................ . . ...... . ... ...... .............. 83 


7.3 Raspodela opterecenja na usamljenim provodnim telima raznih oblika .. .... . ... 84 


7.4 Elektrostaticka indukcija 	 87 


7.5 Veza izmedu naelektrisanja i potencijala provodnih tela. 	Kondenzatori i njihova 

kapacitivnost . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92 


7.6 Paralelna i serijska veza kondenzatora ............... ................... .. .. . 100 


7.7 	Numericka metoda za izracunavanje raspode1e naelektrisanja na provodnim 

telima. . ... . . .. . . . . . . . . .. ..... .. . .. .. ....... ......... . ...... .. ... . . ..... 102 


7.8 	 .veza )zmedu potencijala i gustine naelektrisanja. lednodimenziona Poasonova 

. )ednacma ... ... . . . . .. . ..................... .. ................ .... ..... . 104 




POLlA 

Strana 


25 

26 

32 

38 


polje . ............ . 40 


48 

48 

52 

55 

58 

63 


I=".:stmtto polje ........... . 

•. reminskih opterecenja 

66 

70 

73 


8. 	DIELEKTRICI U ELEKTROSTATICKOM P OLJU 
Strana 

8.1 Uvod. Polarizacija dielektrika .......... ; . . . .. . . . . . . . . . .. . .. . . . . . .. . . . . . . . . . 	 110 


8.2 Vektor elektricne polarizacije 	 113 


8.3 Vezana elektricna opterecenja . .. . . .. .. .. . . . ..... .. ....... ... ............ . 	 116 


8.4 Elektricno 	pol;e u homogenom dielektriku. Relativna i apsolutna dielektricna 

konstanta ....... ...... . . .. . .... . .. . .... . . ... . ....... .. . .. . . ......... . . . 120 


8.5 Uop§teni oblik Gausovog zakona. Vektor elektricnog pomeraja ... .. .......... . 	 124 


8.6 Granicni uslovi ............... . . . .... . .. . ... .. .. . . ........... . .. .. . . .. . . . 	 127 

8.7 Tube fluksa vektora elektricnog pomeraja . .. ... .. . . . . .. .. . ... . ....... .. .. . . 	 132 


8.8 Neke elektriene osobine dielektrika .... . .. . .. .. .. . ..... . .... .. ....... . ..... 	 134 


9. SILE I ENERGIJA U ELEKTROSTATICKOM POLIU 

9.1 Site u e1ektrostatickom polju .............. " . . . .. . . .. .. ............ . ... . .. . 	 144 


9.2 Energija opterecenog kondenzatora .... . ... . ... . .. . . .. .... ... .. ... ....... , . 	 147 

9.3 Gustina energije u eIektrostatickom polju. Energija elektrienog polja .. ..... .. .. . 	 149 


9.4 Izra~avanje elektrostatiCkih sila preko energije .•... . .... .... ..... . ........ 	 152 

9.5 Gubici u dielektricima pri vremenski promenljivim poljima 	 158 


10. 	KRETANJE NAELEKTRISANE CESTICE U ELEKTROSTATICKOM 
POLIU U VAKUUMU 

10.1 Uvod ................... . .. ... .. .. .. •...•. .. .. . ........ . .. . ... . . .. . . . 	 164 


10.2 Kretanje naelektrisane cestice u homogenom elektrienom pOl;u 	 164 

10.3 Kretanje naelektrisane cestice u nehomogenom elektrienom polju 	 169 


~ jaCine polja uz povd 

Kondenzatori njihova 

na provodnim ~!l 

meru:iona Poasonova 

81 


DRUGI DEO: VREMENSKI KONSTANTNE ELEKTRIQrn STRUjE

83 


84 


87 

11. OSNOVNI POIMOVII PRVI KIRHOFOV ZAKON 


92 


100 
 11.1 Uvod ............. . . ............. . ... . . . ...... . . .. .. . ... . .. .. ...... . . 	 175 

11.2 0 obrazovanju elektricne srruje u Cvrstim i tecnim p rovodnicima ... . ....... . . . 	 175
102 

11.3 Gustina struje i intenzitet struje . ... ..... . .. . . . .. . .. . . . ...... . ... ... . .... . 180 


104 11.4 Prvi Kirhofov zakon ........... ...... . . ..... . .. . .... .. . . . . .. . ... ... . ... . 184 




12. SPECIFICNA PROVODNOST I SPECIFICNA OTPORNOST 
Strana 

12.1 Definicija specificne provodnosti i specificne otporn'osti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 191 

12.2 Specificna otpornost metalnih provodnika . . . . . . . . .. . .. . . . .. . . . . .. . . . . ... . 192 

12.3 Pokretljivost elektrona u metalima .. . ... . ......... . ....................... 194 

12.4 Superprovodnici. . .. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 195 

12.5 Elektricna provodnost elektrolita ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 195 

12.6 Elektriena provodnost dielektrika ....... . ..... ... . . . .. .. ............. . .. . 196 

12.7 Gustina snage transformacije elektricne energije u provodniku u toplotnu .. . . 199 

12.8 Teorijsko izvodenje relacije J = Ell! ........ . ..... . . .. .. . . .. . ........ . 200 


13. OTPORNICI I OMOV ZAKON. DZULOV ZAKON 

13.1 Otpornici. Omov zakon .. ... ..... .. . ... .. .... ...... .... ... ... . . . . . .... . 204 

13.2 Zavisnost otpornosti od temperature . . ................... . ........ . . . ..... 208 

13.3 Dzulov zakon . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 210 

13.4 Redna, paraieina i mesovita veza otpornika ........ ... ... .. . ........ . . . .. .. 211 

13.5 Dogovor 0 rarunanju napona izmedu krajeva otpornika . .. . . .. .. . .. . . . . .. . ... 214 

13.6 UzemljivaCi i otpornost uzemljenja. Napon koraka . ... . . . .......... . ..... .. 216 


14. ELEKTRlCNl GENERATORI I DRUGI KffiHOFOV ZAKON 

14.1 Uvod ......... .. .. ... . .... .. .. ... . . ..... . ..... .. . .. ... ........ . ..... . 223 

14.2 Elektromotoma sila i unutrasnja otpornost generatora . .................... . 226 

14.3 Odredivanje jaCine struje u eIektricnom kolu sa jednim generatorom i otpor

nikom .... .. .... . ... .. .. ... .. .... . . . . . .... .. . .... .. ............ . . . .. . . 228 

14.4 Napon izmedu prikljucaka generatora .. . ... . . ...... . ........... ' " .. ... .. . . 231 

14.5 Odredivanje jaCine struje u elektricnom kolu sa vise generatora i otpornika 233 ::-a 

14.6 Potencijal i napon u elektrienom kolu ............................... . ... .. . 235 

14.7 Elektriene mreze i drugi Kirhofov zakon .. ... .......... .. .. .... . ...... . . . . 239 

14.8 Strujni generatori ... . ... . ...... .. . . .... ... ... .. .. , . ......... ... .. ..... . 241 

14.9 Kratak opis nekih hernijskih generatora ..... . ................... . .... .. . . 244 


15. METODE RESAV ANJA ELEKTRICNIH MREZA 

15.1 Uvod. Graf elektricne mreZe .. ... ... ......... .. ..... .. .. .... ...... .. . .. . 253 

15.2 Resavanje elektriCnih mreza direktnom primenom Kirhofovih zakona ..... . .... 257 

15.3 Metoda kontumih struja .... ..... .. . .. .. . ............................... 260 

15.4 Metoda potencijala cvorova .. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 267 

15.5 Ekvivalencija veze otpornika u zvezdu i troguao ... .... . . . . . . . . . ... . .... . .. . 272 

15.6 Teorema superpozicije . ....... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 276 

15.7 Teorema reciprociteta ....... .. ............. .. . ..... .. ... ..... . .... . .... 277 

15.8 Tevenenova i Nortonova teorcma ............. .. .................... . . .. . 280 

15.9 T eorema kompenzacije ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 286 

15.10 T eorema odrZanja snage u elektricnim mreZama . ... . . ....... .. . . .. ... . . . . : . 288 

15.11 Neke metode za rdavanje pojedinih tipova elektricnih nUeZa .. . .. . ...... . ... 290 

15.12 Elementi nelinearnih elektricnih mrda ........................ . . . . ...... 292 




Strana 

191 
192 
194 
195 
J95 

ST 

......... . . . .. . .. .. . . 	 J96 

J99 
200 

•..••..... . . . .. . . . ... . . . 204 
208 

.................. . . . . 210 

211 
214 
216 

223 
226 

228 
231 
233 
235 
239 

.", .. ...... ... .. .. .. .. . 	 241 
244 

~fo,ih zakona 
253 
257 
260 
267 
272 
276 
277 
280 
286 
288 
290 
292 

16. OSNOVNA ELEKTRICNA MERENJA 
Strana 

16.1 Uvod . ... .. .. . .. .. . . . . .. .. ..... . . . . .. .. ..... .. . . ......... . .... . . ... . . 307 
16.2 Merenje jacine struje 307 
16.3 Merenje napona i elektromotorne sile ........... .. ............... . . . . . . . . 310 
16.4 Mercnje otpornosti .. . ... . ............ .. ..... .. .. . .. . . .. . .. . .. .. .... . .. 312 
16.5 Merenje snage prijemnika i utrosene elektricne energjie .... . . . ... . . . . . . . . . . . . 314 

17. ELEKTRICNE MREZE SA KONDENZATORIMA 

17.1 Uvod . . .. . ... . . . .. ....... . ... . ....... . .............. .... . . ... . ... .... ~!'1 


17.2 MreZe sa otpornicima i kondenzatorima .... .. . . . . ... . . . ... ... .. . . . . . . .... 317 

17.3 Elektrostatickcmrde .... .. ......... . .. ... . .. . . . .. . .. . ... . . .. . . . .. ..... 318 


DODATAK 

1. IZVODI I INTEGRALI NEKIH FUNKCIJA . . . ....... . ... ... . . . . . .. . . . .. . . ... 327 


2. METODE RESAVANJA SISTEMA LINEARNm JEDNACINA 

D2.t. Gausova metoda eliminacije . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 329 

D2.2. Metoda determinanata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 331 


Literatura 334 


Indeks 335 





