SADRZAJ

Predpovoer it

1 Kinematika . . 3
1 Kinematika tacke 5
1.1 Polagajtacke | 0 0 L L o
L2 leved sedimisnop veipnes L 11
1.3 Kounatna jednacing kretanja. Irajektorija, Zakonputa . . . . 12
id Bernataeee. 14
1.4.1  Brzina u Dekartovim koordinatama . . . .. . . .. L s

142 Bromanalindricnim koordinatama . .0 0 L 0 is

143 Brena o neivodnim boardinatams, i6

144 Brina pslemnim Boordinatama . . 0000 i5

145 Bexterske braimastacae . 0 0 L L 7

1 Ubpsmsiefacke 0 0 . i8
1.5.1 Ubrzanje u Dekartovim koordinatama .. . . .., .. . 18

152 Ubrsanie n cihhaiitiam koordinstarms 0 0 . 00 18

10 Ubmanien privods koovdingiams o000 00000 o 20

o4 Ubmranie u dlriio Roordinalanns 0 00 . 93




iv

L6 BnemnatiChki dhagnatilc. .« . .5 s Bl e s s s 0 s s e e e

1.6.1
1.6.2
1.6.3
1.6.4
1.6.5
1.6.6
1.6.7

Dijagram predeni put — vreme . ... .........
Dijagram DrZma.— VIBme . o s v v ov 00 v s vnn s s
Dijagram ubrzanje (tangentno)- vreme. . . . . . . . .
Odredivanje v — t dijagrama na osnovu a — t dijagrama
Odredivanje s — t dijagrama na osnovu v — t dijagrama
Odredivanje v — s dijagrama na osnovu a — s dijagrama
Odredivanje a — s dijagrama na osnovu v — s dijagrama

2 Kinematika krutog tela
et o B RN ETI B BN LRI e e et e e et i g g
2.2 Translatorno kretanje krutog tela . . . . . ... ... .. ...

I1

2l
229
2.2.3

g TR A O P R L
BRRRNHE & codialitad Seoe Bl R ul Lottt s e R e
| 3iagn o] SR R R P W (CEC O S S

2.3 Obrtanje krutog tela oko nepokretneose . . . . . ... .. ..

2.3.1

Brzina i ubrzanje tacke tela koje se obrée
OKD NEPOETETIEG OBE + & & = = ¢ s esc o o o 5 o x5 4y s s

2.4 Ravansko kretanje krutog tela . . . . ... ... ... .....

24.1
24.2

Brzina tacke tela pri ravanskom kretanju . . ... ..
Ubrzanje tacke tela pri ravanskom kretanju . . . . . .

2.5 Obrtanje krutog tela oko nepokretne tacke . . . . . . ... ..

25.1

Oileravi TEIGURI. bt wmslis et salliet boptils 30 01 NELSS)

Slozeno kretanje tacke

Dinamika

Uvod

LR R T e e e R e o s

Statika

LI N S IR 1 i s 1o e M e g I g

5.2 Osnovni pojmovi i definicije Statike . .. ... ... .....
DA O % o % Sransr s 7 K oW SR O SN IR
5.2.2 Veze, vrste veza i njihove reakcije . . . . . .. ... ..
323 Principoslobadlanjaed vesa . . . ... .., . 0. .,
5.2.4 Moment sile u odnosu na ta¢ku . . . .. ... ... ..
5.2.5 Moment sileuodnosunaosu ..............

33
33
35
36
36
36
37

39
40
41
45
47
48

53

57

59
60



246 Sprapella oyEatE Relod Wie - s ofiTAwitk
5.2.7 Redukcija sile na tacku. Torzer . . . . .. ... .. ..
R R I o B v ol 11 22 H TR (o S SNESN SR . | + + T IR
5.3.1 Uslovi ravnoteze u vektorskom obliku . . .. ... ..
5.3.2 Uslovi ravnoteze u skalarnom obliku . . ... ... ..

Dinamika materijalne tacke

6.1 Njutnovi zakoni-dinamike 20 oo 0w e . L.,
6:111 “Frineip 'odredenmn il MENSRR i ont, JLoeh, L o,

6.2 'Osnovni sadact dinmmike % 50 . 0oL L S UL oL

6.3 Diferencijalne jednacine kretanja tacke . . . . . ... ... ..

B4 Dadilatoro kpetania & = 0 o s s

Ea | UGS e L o e st ey ot e LR
G2 SiobodasOaEERIB R s R, L o i e s
643 1 Printdne oscllBBlie - . . <« < <« .o i aw el ol

6.5 Neslobodno (prinudno) kretanje tacke . . ... ... .....
6.5.1 Diferencilane jednac¢ine neslobodnog kretanja,
u Dekartovim koordinatama . . . . .. . ... ... ..
6.5.2 Diferencilane jednacine neslobodnog kretanja,
U prirodnim keordmatams . = o o ¢ oo S .
6.5.3" Dalambelr DD s o o e g b A s el © s
6.6 Mere mehanitkog kretanja . . . . . .. .. ... L.,
o N o T TR S ST RS e S A
6.6.2 Moment koli¢ine kretanja . . . . . ... ... .. ...
66.3  Kinefitkaanetiija .\ 22 SV DV R e gt
6.7 Mere mehanickog dejstva . . . . .. ... L. L
Bl RS R e e N W RN e s 2
Bl SRR & o iy e R ce e Y % e

70
71
73
73

73

99

6.7.3 Polje sile, potencijalna energija, uslovi konzervativnosti 102

6.7.4 Primeri izratunavanjarada . . ... ..........

BB - DD GTICERRe Tk o oy e S O sy, oy S

6.8 Opsti zakoni dinamike materijalne tacke . . . . . . ... . ..

6.8.1 Zakon promene koli¢ine kretanja . . . . ... ... ..

6.8.2 Zakon promene momenta kolicine kretanja. . . . . . .
6.8.3 Zakoni promene kineticke energije i odrzanja ukupne

HehAIEKEISABIENE - -\ oo vy T yaetute ol iaecl g

6.9 Relativno kretanje materijalne tacke . . . . . ... ... ...

691 Fokoomiltlabnoe s slal sl sneiedis. 245, . .

105



vi

7 Geometrija masa 119
Th e e S R e A S a ettt e s s 119
R e e Rl v, L ) F. (e . |3 s by o 120
7.3 Centar mase sistema materijalnih tacaka . . . . . . . ... .. 121

7.3.1 Centar mase u odnosu na Dekartov koordinatni sistem 123
7.4 Momenti inercije materijalnog sistema . . . . .. ... .. .. 123
7.4.1 Momenti inercije u odnosu na
ose Dekartovog pravouglog koordinatnog sistema . . . 125
7.4.2 'Osobine momenata MELEHE v s i « « o =le ofo|re o 127
7.4.3 Veza momenata inercije materijalnog sistema za dve
paralelne ose: Hajgens-Stajnerova teorema . . . . . . . 128
T4 Poluprebulle IEECITE. . iiioi » .« gen s o 5 5.6 -0 Ll [0 o 130
7.5 Izracunavanje momenata inercije za neka tela . . . . . . . .. 130
8 Dinamika sistema materijalnih tacaka 133
R B e T Y I S el ey e AN L, O 135
B.1.0 ‘SBvojstve ungtrasni i Blers s . TSN LT s O 135
8.2 Mere kretanja sistema materijalnih tacaka . . . . . . . .. .. 137
%:2.1 Koliting krefanja sistema™ = 2 - .1 i e w6 s e s 137
8.2.2 Moment koli¢ine kretanja sistema . . . . . . . ... .. 138
8.2.3 Moment koli¢ine kretanjazaosu . ... ... ... .. 139
8.2.4 Kineticka energija sistema, . . . . . . .. ... ... .. 139
8.3 Opésti zakoni dinamike sistema tacaka . . ... ... ... .. 140
8.3.1 Zakon kretanja centframase . .. . . .oov voooow .. 140
8.3.2 Zakon promene koli¢ine kretanja sistema . . . . . . . -. 141
8.3.3 Zakon promene momenta koli¢ine kretanja sistema . . 142
8.3.4 Zakoni promene kineticke energije i
odrzanja ukupne mehanicke energije . . . .. ... .. 144

9 Dinamika krutog tela 147

Bal = OEBIVTE BOTINOVT & 875 & = - & Sh= @b 2% o 5§ 8§ 0L ned S 148
Gl e [ TS T A e Sl 148
9.1.2 Moment kolicine kretanja . . . . . . ... o0 149
9.1.3 Kineticka energija krutog tela . . . . . . ... .. ... 152
.14 Radellapaknutomtelo . . .. o0 o0 s e e 154

0.7 SlobodaoKlo Bl = ¢ o f L § e e s L R e e e 156
9.2.1 Diferencijalne jednatine kretanja krutog tela . . . . . 157

PR3 Speciiplni slutdievitisle s e a0 BER I BNIGTFT L 20 v s 157
9.3.1 Translatorno kretanje krutog tela . . . . . . ... ... 157

9.3.2 Obrtanje krutog tela oko nepomi¢neose . . . . . . . . 158



9.3.3 Ravansko kretanje kgutog tela . . . . . ... ... ... 161

9.3.4 Obrtanje krutog tela oko nepokretne tacke . ... .. 163
10 Elementi analiticke mehanike 167
.1 Neseo I nfihova klasililacin . . . .. .00 s e 168
10.2 Stvarna, moguca i virtualna pomeranja . . . . .. .. ... .. 172
10:3 Virtualni rad. Idealpeveze ... ................ 174
10.4 Opéta jednaéina dinamike . . . . . . . ... .......... 175
10.5 Lagranzeve jednacineprve vrste. . . . . . . . . . v .. . . .. 176
10.6 Princip virtualnog pomeranja. Dalamberov princip . . . . . . 178
10.7 Lagranzeve jednacine druge vrste . . . . . . ... ....... 179
11 Teorija sudara 183
BRI . T 93 o m e b e 5B 3 L5 s s e e i 183
11.2 Osnovne pretpostavke teorije sudara . . . ... ... ... .. 184
BT T T S Y s S g 185
1331 Poavpenndssn . . . . . . o o0 ws s s od e mw s 185
11.3.2 Koeficijent restitucije . . ... ... ... ... . ... 186
11.3.3 Apsolutno neelastican sudar . . . . . . ... ... ... 187
11.3.4 Apsolutno elastican sudar . . . . ... ... ...... 187
11.4 Eksperimentalno odredivanje koeficijenta restitutcije . . . . . 188 °
11.5 Kos udar o nepokretnu glatku pregradu . . .. ... ... .. 189
11.6 Upravni udar o nepokretnu glatku pregradu . . . .. ... .. 190
11.7 Zakon odrzanja kolic¢ine kretanja materijalnog sistema pri su-
L] 802 % o b ORI T - . B o e e S 192
1.8 TNt oo bralti SHANT: © oo o - v owow x5 5w oo B4 S e o 193
11.9 Upravni centralni sudardvatela ... ............. 194
11.10Gubitak kineticke energije priudaru . . .. .. ... .. ... 195
Literatura 197
Indeks pojmova 201

Beleska o autorima 207



